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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Цель: сформировать у студентов необходимые теоретические знания по прикладным 
методам анализа и проектирования сложных социально-экономических систем. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ПРОГРАММЫ 
 

Дисциплина Б1.О.16 Теория систем и системный анализ относится к обязательной части Блока 1. 
 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Код и наименование 
компетенции 
выпускника 

Код и наименование 
индикатора достижения 

компетенций 

Планируемые результаты обучения по 
дисциплине  

УК-1 - Способен 
осуществлять поиск, 
критический анализ и 
синтез информации, 
применять 
системный подход 
для решения 
поставленных задач 

УК-1.1. Демонстрирует 
знание особенностей 
системного и 
критического мышления и 
готовность к нему, 
аргументированно 
формирует собственное 
суждение и оценку 
информации, принимает 
обоснованное решение. 

Знать: методы системного анализа 
проблем и принятия сложных решений.  
Уметь: применять методы системного 
анализа с целью целостного описания 
объекта исследования, выявления 
проблем, выработки вариантов их 
решения, оценки и выбора лучшей 
альтернативы с учетом критериев 
эффективности, рисков и возможных 
последствий. 
Владеть: методами системного анализа 
для получения целостного 
представления о сложном объекте 
исследования, выявления проблем, 
выработки, оценки и принятия решений. 

ОПК-6 - Способен 
анализировать и 
разрабатывать 
организационно-
технические и 
экономические 
процессы с 
применением 
методов системного 
анализа и 
математического 
моделирования 

ОПК-6.2. Использует 
методы системного 
анализа для выявления 
информационных 
потребностей 
пользователей 
ОПК-6.3. Обоснованно 
выбирает методы 
моделирования систем, 
проводит системный 
анализ предметной 
области 

Знать: методы сбора и анализа 
слабоструктурированной информации. 
принципы системного подхода и методы 
системного анализа. 
Уметь: собирать и анализировать 
слабоструктурированную информацию.  
применять методы системного анализа с 
целью целостного описания предметной 
области, выявления информационных 
потребностей пользователей. 
Владеть: методами поиска, обработки и 
анализа слабоструктурированной 
информации, что отражается в проекте 
системного исследования организации. 
 методами системного анализа для 
получения целостного представления о 
предметной области, а также 
информационных потребностей 
пользователей 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ* 
 

Номер и 
наименование 

тем и/или 
разделов/тем 

Содержание дисциплины 

Объем дисциплины  

(академические часы) 

Контактная работа  

СРО ЗЛТ ПЗ ЛР 

1. Системный 
анализ и синтез 

Принципы изучения экономических и технических 
систем. Основы управления сложными системами. 
Исторический экскурс в развитие теории управления. 
Типовые методики принятия управленческих решений. 
Экспертные оценки. Метод анализа иерархий. Модели 
экономических и технических систем. Обзор методов 
математического моделирования...  

2 2  9 

2. Принципы и 
структуры 
управления 

Моделирование системной динамики. Типология 
структур систем управления. Особенности системы 
управления организацией. Программно-целевой метод 
управления системами. Структура 
автоматизированного управления производством. 
Философия и качество управления организацией. 
Управление знаниями в организации 

2 2  9 

3. Основы 
имитационного 
моделирования 

Динамические контурные потоки предприятия. 
Область применения и классификация имитационных 
моделей. Принципы и этапы имитационного 
моделирования. Проверка имитационной модели. 
Анализ свойств имитационной модели. Анализ 
чувствительности модели. Языки имитационного 
моделирования. Методика выбора языка 
моделирования. Модели на основе сетей Петри. 
Статистическое моделирование. Динамические 
стохастические системы. Генераторы 
последовательностей случайных чисел 

2 4  9 

4. Основы 
теории систем и 
управления 

Задачи решаемые ТСУ. Анализ системных 
характеристик. Описание САУ во временной области с 
помощью макроподхода. Стационарные звенья САУ. 
Приложения операционного исчисления. Решение 
дифференциальных уравнений.  

2 4  9 

5. Вычисление 
интегралов. 

Описание САУ во временной области с помощью 
микроподхода. Линейные непрерывные системы в 
пространстве состояний. Системы преобразования 
дискретной информации в непрерывную и обратно. 
Взаимосвязь дискретных и непрерывных САУ. 
Импульсные САУ. Линейные разностные уравнения с 
постоянными коэффициентами. Понятие системной 
устойчивости. Алгебраические критерии устойчивости. 
Частотные критерии устойчивости. Испытание и 
исследование динамики ТС 5 Синтез и анализ 
структурных схем Преобразование структурных схем. 
Графовая трактовка преобразования структурных схем. 
Определение передаточных функций соединений 

4 4  10 
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Номер и 
наименование 

тем и/или 
разделов/тем 

Содержание дисциплины 

Объем дисциплины  

(академические часы) 

Контактная работа  

СРО ЗЛТ ПЗ ЛР 

Упрощение структурных схем. Логическое 
проектирование ТС.  

6. Фрактальное 
моделирование и 
динамические 
системы 

Фракталы в математике. Размерности. Размерность 
самоподобия. Размерность по Хаусдорфу-Безиковичу. 
Фракталы в природе и в экономике. Динамика 
биологических популяций. Модель Мальтуса. 
Логистическое уравнение. Модель Вольтера. 
Модификации модели Вольтера. Межвидовая 
конкуренция. Хаотическое поведение динамических 
систем. Дискретный аналог уравнения Ферхюльста. 
Универсальность Фейгенбаума. Другие отображения. 
Система уравнений Лоренца. Аттрактор Ресслера. 
Неавтономная система.  

2 4  10 

7. Основы 
теории 
надежности 

Характеристики надежности сложных систем при 
внезапных отказах. Показатели безотказности для 
невосстанавливаемых изделий. Показатели 
безотказности для восстанавливаемых изделий. 
Характеристики надежности сложных систем при 
различных законах распределения времени до отказа. 
Анализ структурных схем надежности систем. 
Последовательная модель. Параллельная модель. 
Метод преобразования сложной логической структуры 
по базовому элементу. Резервирование. Методы 
резервирования. Общее резервирование. Поэлементное 
резервирование. Смешанное резервирование. 
Мажоритарное резервирование. Резервирование 
замещением в режиме облегченного (теплого) резерва 
и в режиме ненагруженного (холодного) резерва 

2 4  10 

Итого  16 24  66 

Консультация 2 
Контроль: экзамен 36 

Всего по дисциплине: 144ч. 16 24  104 

*ЗЛТ – занятия лекционного типа, ПЗ – все виды занятий семинарского типа, кроме лабораторных работ, 
ЛР – лабораторные работы, СРО – самостоятельная работа обучающегося 
 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1 Рекомендуемая литература  
 

Библиографическое описание издания (автор, заглавие, вид, место 
и год издания, кол. стр.) Электронные ресурсы 

Волкова, В. Н.  Теория систем и системный анализ : учебник для вузов / 
В. Н. Волкова, А. А. Денисов. — 3-е изд. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2025. — 562 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-

URL: 
https://urait.ru/bcode/559633 
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Библиографическое описание издания (автор, заглавие, вид, место 
и год издания, кол. стр.) Электронные ресурсы 

14945-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 
[сайт]. —  

Алексеева, М. Б.  Теория систем и системный анализ : учебник и 
практикум для вузов / М. Б. Алексеева, П. П. Ветренко. — Москва : 
Издательство Юрайт, 2025. — 293 с. — (Высшее образование). — ISBN 
978-5-9916-6804-0. — Текст : электронный // Образовательная 
платформа Юрайт [сайт]. —  

URL: 
https://urait.ru/bcode/580925 

Кузнецов, В. В.  Системный анализ : учебник и практикум для вузов / В. 
В. Кузнецов, А. Ю. Шатраков ; под общей редакцией В. В. Кузнецова. 
— 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 
327 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-20387-5. — Текст : 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт].  

— URL: 
https://urait.ru/bcode/561607 

 

5.2  Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, 
в т.ч. отечественного производства 
- 7-Zip 
- LibreOffice 
- Офисное приложение - Р7-Офис; 
- Антивирус - Kaspersky Endpoint Security; 
 

5.3 Перечень информационных справочных систем (ИСС) и современных 
профессиональных баз данных (СПБД) 

 

№ Наименование СПБД/ ИСС 
1.  Электронная библиотека Юрайт - https://urait.ru/ 
2.  Научная электронная библиотека eLIBRARRY – www.elibrary.ru 
3.  Научная электронная библиотека КиберЛеника – www.cyberleninka.ru 

 
6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведения 
занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения 
курсовых работ) групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы. 

Помещения оснащены оборудованием и техническими средствами обучения. 
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой 

с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду института. 

Аудитория для проведения занятий лекционного типа Специализированная мебель, 
учебно-наглядные пособия и технические средства обучения: динамики, проектор, экран, 
ноутбук/ПК 

Аудитория для проведения занятий семинарского типа  
Специализированная мебель для деловых игр, наборы демонстрационного оборудования, 

макеты, наглядные учебные пособия. Технические средства обучения: системный блок, монитор, 
клавиатура, мышь, телевизор. 

 
 
 

http://www.elibrary.ru/
http://www.cyberleninka.ru/
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7. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ ПО 
ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Приступая к изучению дисциплины, обучающемуся необходимо ознакомиться со 
следующими документами: 

− учебно-методической документацией; 
− локальными нормативными актами, регламентирующими основные вопросы 

организации и осуществления образовательной деятельности, в том числе регламентирующие 
порядок проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся; 

− графиком консультаций сотрудников профессорско- преподавательского состава. 
Уровень и глубина освоения дисциплины определяются активной и систематической 

работой обучающихся на лекционных занятиях, занятиях семинарского типа, выполнением 
самостоятельной работы, в том числе в части выделения наиболее значимых и актуальных 
проблем для дальнейшего изучения. Особым условием качественного освоения дисциплины 
является эффективная организация труда, позволяющая распределить учебную нагрузку 
равномерно в соответствии с графиком учебного процесса. 

При подготовке к учебным занятиям, обучающимся предоставляется возможность 
посещения консультаций сотрудников профессорско-преподавательского состава согласно 
расписанию, установленному в графике консультаций. 

Аудиторная и внеаудиторная работа обучающихся должна быть направлена на 
формирование: 

− фундаментальных основ мировоззрения, обучающихся и естественнонаучного 
познания; 

− базисных знаний, соответствующих направлению подготовки и заявленной 
профессиональной области, формирующих целевую и профессиональную основу для подготовки 
кадров; 

− профессиональных компетенций ориентированных на удовлетворение потребностей 
рынка труда; 

− индивидуальной траектории посредством освоения уникального набора 
профессиональных компетенций, дополняющих компетентностную модель обучающегося, за счет 
ориентации на конкретные профессиональные специализированные области знаний, 
определяемые представителями рынка труда; 

− метанавыков обучающихся, таких как: командная работа и лидерство, анализ данных, 
цифровые навыки, разработка и реализация проектов, межкультурное взаимодействие. 

 
8. ОСОБЕННОСТИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С 

ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 
Обучение обучающихся с ограниченными возможностями здоровья при необходимости 

осуществляется на основе адаптированной рабочей программы с использованием специальных 
методов обучения и дидактических материалов, составленных с учетом особенностей 
психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких 
обучающихся (обучающегося). 

В целях освоения учебной программы дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными 
возможностями здоровья Институт обеспечивает: 

– для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 
размещение в доступных для обучающихся, являющихся слепыми или слабовидящими, местах и 
в адаптированной форме справочной информации о расписании учебных занятий; присутствие 
ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую помощь; выпуск альтернативных 
форматов методических материалов (крупный шрифт или аудиофайлы); 

– для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 
надлежащими звуковыми средствами воспроизведение информации; 

Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ обеспечены печатными и (или) 
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электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их 
здоровья. Образование обучающихся с ограниченными возможностями здоровья может быть 
организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах.  
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